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コンポジットレジンの無機充填剤に対するシラン処理技術の評価

結論

試験結果・考察
薄膜法 、 点曲げ試験、

年 月に日本歯科材料工業協同組合により、団体規格 「 冠用歯科切削加工用レジン材料」が発行され、
冠の性能基準が示された。弊社では 年 月に団体規格タイプ 小臼歯及び大臼歯 に適合しており、優れた物性を有している「セ

ラスマート 」を発売した。 年 月 日には 冠が下顎第 大臼歯という限定ではあるが保険適用された。
弊社のコンポジットレジン製品には新規表面処理技術 テクノロジーを導入することによってガラス

フィラー表面にシランカップリング剤を均一に被覆している。これにより、自社のシラン処理ガラスはガラスフィラー表面を疎水性にすること
でレジンマトリックスとなじみやすく、ガラスフィラー高充填が可能となった。
本報告では、ガラスフィラー表面へのシランカップリング剤の表面処理状態を確認するため、シラン処理ガラス及び試作レジンブロックを用

いて物性評価を実施した。

☆使用材料と作製方法
と 社がそれぞれシラン処理した歯科用ガラスフィラーとレジンモノマーを混練し、重合開始剤を用いて反応させることでレジンブロック

を作製した。シラン処理ガラスとレジンブロックは下記の方法で評価した。
レジンブロック作製に使用した材料

シラン処理ガラスの分析
・フーリエ変換赤外分光法 薄膜法

錠剤法にて ～ の範囲で 分析を実施した 。測定結果は 検定
による統計解析を による有意差検定 にて確認した。

レジンブロックの物性評価
・ 点曲げ試験

「 冠用歯科切削加工用レジン材料」に準拠し、作製した試験片を精密万能試験機 島津製作所 を用いて
試験を実施した 。乾燥したサンプルを「 」とし、 日間 ℃の蒸留水中に浸漬させたサンプルを「水中浸漬後」という条件とした。
測定結果は統計解析を実施し、 による有意差検定 にて確認した。
・走査電子顕微鏡

点曲げ試験に使用した試験片を使用し、 を用いて の条件にて 倍率と 倍率でサンプル表面
をそれぞれ観察した。

弊社のシラン処理ガラスを充填したレジンブロックは高い曲げ強さを有し、ガラスフィラー表面に適切にシランカップリング剤を表面処理し
ていることを確認した。高い物性を有する材料を創るためには最適な条件でシラン処理する必要があると言える。

社処理した試験片表面の 観察 × ×処理した試験片表面の 観察 × ×
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点曲げ試験の結果から、 処理ガラスを使用したコントロール及び水中浸漬させたレジンブロックは高い曲げ強さや高い破壊エネルギー、
耐久性を有していることを確認した 。 を用いてサンプル表面を観察した結果、 処理と比較して 社処理にはガラスの
凝集体が確認された 。これは、 処理の場合はガラスとレジンマトリックスとのなじみが良くなっているのに対し、 社処
理はガラスフィラー表面に多くの 基が残存し、極性の高いガラスフィラー同士が凝集したことが考えられる。物理的特性向上には最適
な条件でガラスフィラーをシラン処理し、ガラスフィラーとレジンマトリックスの化学的結合を得る必要がある。

の結果から、 にそれぞれピークが検出された 。
を基準として 付近のピーク高さ比を算出したところ、有意に低い水酸基含有率を示した 。

処理ガラスは 社と比較してカルボニル基と水酸基のピーク高さ比が減少している。これは、 テクノロジーにより最適なシラン
処理をすることでガラスフィラー表面の疎水化を促進させていると考えられる 。ただし、シラン処理ガラスの中で、 処理品
にも 付近にピークが確認された。これは、 由来の吸湿性が影響し、 基にピークが検出されたと考えられる。これらの
結果から、カップリング剤がガラスフィラー表面に適切に表面処理されていることが確認できる。

会社名 ガラスフィラー充填率 シランカップリング剤 レジンモノマー
γ メタクリル基含有モノマー

社 原料メーカー γ メタクリル基含有モノマー

基

基

処理品は水酸基残存率
が低下
⇒ガラスフィラー表面が
疎水性になっている。

各シラン処理ガラスの 結果

GC A社
ピーク高さ比 0.524* 0.684
標準偏差 0.106 0.134

結果

新規表面処理技術 テクノロジー

テクノロジー

従来技術 社

未反応のシランカップリング
剤とガラスフィラーが存在
⇒水酸基残存量が多い加熱

脱水縮合

均一にシランカップリング剤
とガラスフィラーを処理
⇒ガラスフィラー表面の水酸
基含有率が低い

ガラス 親水性

メタクリル基含有
モノマー 疎水性
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